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2. Partes de una PCB

Capa de 
texto

Capa de 
rutas



2. Partes de una PCB

Agujero PHT

Agujero SMD



2. Partes de una PCB

¿Qué es una vía?



Diseño de la electrónica en
Fusion



3. Diseño de electronica en Fusion
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1. Crear un proyecto Fusion



3. Diseño de electrónica en Fusion

2. Crear un nuevo proyecto de la electrónica
1
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3. Nuevo esquema



3. Diseño de electrónica en Fusion

3. Nuevo esquema

En el esquema 
representamos 
las conexiones 
entre los 
componentes

Motor I
ESP32

Motor D

TB66



3. Diseño de electrónica en Fusion

3. Nuevo esquema

A la izquierda hay muchas pestañas. En 
la pestaña COLOCAR COMPONENTES 
se encuentran los componentes con 
los que podemos hacer nuestro 
esquema de electrónico.

Los componentes se organizan en 
BIBLIOTECAS. 



3. Diseño de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema

Para gestionar las 
bibliotecas hacer click 
en el libro 



3. Diseño de electrónica en Fusion

3. Nuevo esquema

Para COLOCAR UN COMPONENTE 
simplemente arrastrar o hacer doble click. 

Para SOLTAR el componente pulsar donde 
se quiera colocar. Pueden rotarse, 
voltearse etc.



3. Diseño de electrónica en Fusion

3. Nuevo esquema

Si quieres MOVER un 
componente busca la cruz que 
tiene en alguno de sus puntos, 
ese es el handle del 
componente



3. Diseño de electrónica en Fusion

3. Nuevo esquema

Para Conectar:
Pulsar el botón 
RED y unir 
terminales de los 
componentes.



3. Diseño de electrónica en Fusion

3. Nuevo esquema : otras cosas útiles

• Cambiar nombres de 
las etiquetas en el 
componente: Pulsar 
NOMBRE y después la 
etiqueta (en gris) del 
componente que se 
quiere modificar



3. Diseño de electrónica en Fusion

3. Nuevo esquema : otras cosas útiles
Es muy útil el uso de ETIQUETAS. Con 
ellas podemos conectar cosas que 
van al mismo sitio  o que están lejos 
sin tener que poner mil cables.

Para usarlas:
1. Poner un poco de cable en el 

terminal que quieras etiquetar
2. Nombrar la etiqueta
3. Hacer los pasos 1 y 2 nombrando 

la        etiqueta con el mismo 
nombre en otros terminales que 
quieras conectar.

1
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3. Nuevo esquema : otras cosas útiles
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3. Nuevo esquema : otras cosas útiles
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4. Distribuir componentes en la PCB



3. Diseño de electrónica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB

Este es el entorno de 
desarrollo de la PCB. Aquí 
se:
1. Ponen los componentes 

en sus lugares en la PCB
2. ENRUTAN (unen) las 

conexiones mediante 
PISTAS.

3. Define el tamaño de la 
PCB

4. Colocan agujeros para 
el montaje



3. Diseño de electrónica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB

Paso 1 para vuestra salud mental y 
TOC: poner la rejilla de 0.1 inch 

Usamos inches porque las cosas 
en electrónica las hicieron los del 
sistema malvado. Todas las 
separaciones entre agujeros son 
0.1 inches o algún múltiplo

0.1 inch =2.54mm



3. Diseño de electrónica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB
Las PCBs tienen CAPAS. Cada capa sirve para 
una cosa diferente.

Capas más importantes:
1- TOP : para las cosas que van por el lado TOP 
de la placa
16- BOTTOM: para las cosas que van por el lado 
BOTTOM de la placa
18- VÍAS : para poner vías
20- BOARD OUTLINE : para cambiar la forma y 
tamaño de la placa
25/26- NAMES TOP/BOTTOM : para escribir 
cosas



3. Diseño de electrónica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB

El entorno negro con línea 
amarilla delimita la forma 
de tu placa final.

Para COLOCAR UN 
COMPONENTE en la PCB, 
clickar en la CRUZ (handle) 
del componente y 
arrastrarlo al espacio negro 



3. Diseño de electrónica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB

El entorno negro con línea 
amarilla delimita la forma 
de tu placa final.

Para COLOCAR UN 
COMPONENTE en la PCB, 
clickar en la CRUZ (handle) 
del componente y 
arrastrarlo al espacio negro 

Tachaaan!! 



3. Diseño de electrónica en Fusion

5. Enrutar
Las RUTAS son las líneas 
que unen los componentes 
entre sí.  Las líneas 
amarillas finas representan 
los caminos que quedan 
por hacer y te dicen a qué 
está conectada cada cosa.

Suele haber muchas 
conexiones y es difícil 
hacerlas a mano (se puede). 
Así que recomiendo usar el 
enrutamiento automático. 

1

2



3. Diseño de electrónica en Fusion

5. Enrutar

Se le da a CONTINUAR y 
luego a INICIO.



3. Diseño de electrónica en Fusion

5. Enrutar

Comienza el baile de las 
rutas (me encanta). Y se 
pone a hacer 
configuraciones que 
conecten tus cosas.

Habrá líneas azules y 
rojas. Las líneas azules 
van por la capa de abajo 
y las rojas por las de 
arriba. 



3. Diseño de electrónica en Fusion

5. Enrutar: TIPS
El autorouting enrutara todas las 
RUTAS QUE NO HEMOS HECHO 
MANUALMENTE. 

Algunas rutas interesa hacerlas a 
mano antes de enrutar automático. 
Por ejemplo las de Alimentación: 
deben ser más gruesas para 
aguantar la potencia.

Para ello pulsar en ENRUTAMIENTO 
MANUAL y seleccionar el grosor de la 
pista. 

Si cambiamos a la capa bottom podemos hacer 
rutas por debajo (salen en azul)



3. Diseño de electrónica en Fusion

5. Enrutar: TIPS

Yo por ejemplo para mis 12V del robot 
de CT usé de 0.04 e iba bien. Pero se 
podrían hacer algo más gruesas.

Otro tip: para ver las características 
de algo que tienes seleccionado 
puedes pulsar el INSPECTOR



3. Diseño de electrónica en Fusion
5. Enrutar: TIPS

Una vez enrutado todo vamos a comprobar los 
caminos y haremos algunos arreglos:

- Intentar que no queden las pistas muy 
juntas. Si hay sitio arrastrarlas y desplazarlas 
para que no estén tan pegadas (puede dar 
problemas de interferencias etc etc)

- Intentar separarlas de los sitios donde 
vamos a soldar y agujeros (para que no nos 
carguemos pistas soldando)

- Comprobar que está todo bien conectado
- Eliminar todos los ángulos rectos posibles. 

Picos = problemas Jaime me enseñó que si queda bonito está bien



3. Diseño de electrónica en Fusion

6. Cómo dar forma a la placa 
Esto debería hacerse ANTES de enrutar y 
colocar los componentes (PLAN AHEAD). 

1. Ir a la capa BoardOutline. En ella puedes 
modificar el contorno amarillo que 
representa la forma de tu placa
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6. Cómo dar forma a la placa 
Esto debería hacerse ANTES de enrutar y 
colocar los componentes (PLAN AHEAD). 

1. Ir a la capa BoardOutline. En ella puedes 
modificar el contorno amarillo que 
representa la forma de tu placa (borrarlo, 
moverlo, hacerlo más grande etc)

2. Cambiar a la pestaña DOCUMENTO. Allí 
hay un apartado de DIBUJAR donde 
puedes hacer líneas y poner cotas.



3. Diseño de electrónica en Fusion

6. Cómo dar forma a la placa 

Recordad CERRAR EL PERÍMETRO. Si no 
la placa no estará limitada. Para ello 
deben verse claramente un espacio 
negro y otro gris clarito.



3. Diseño de electrónica en Fusion

7. Escribir 

Seleccionar la capa Names 
Top/Bottom (según donde queráis 
impresas las palabras). Y en las 
herramientas DIBUJAR de la pestaña 
DOCUMENTOS (ver diapo anteriores). 
Está la herramienta para escribir. 

Para dejar el texto pulsad donde lo 
queráis colocar. Si queréis moverlo 
recordad usar la cruz para tirar de él.



3. Diseño de electrónica en Fusion

8. Planos de tierra 
Es muy importante que todas las 
conexiones vayan a la misma tierra. 
Como eso llevaría muchas rutas 
hacemos un PLANO DE TIERRA. 

 Esto es un plano que abarca toda la 
placa y es la tierra. Como está 
distribuido por toda la placa también 
quita posibilidades de interferencias.

Para hacerlo seleccionar la herramienta 
VERTIDO POLIGONAL y dibujad un 
contorno alrededor de toda la placa. 
Esto suelo hacerlo en la capa bottom



3. Diseño de electrónica en Fusion

8. Planos de tierra 
Después dadle el nombre de la señal 
que representa. En nuestro caso GND



3. Diseño de electrónica en Fusion

8. Planos de tierra 

Ahora todos los GND estarán 
atravesados por una cruz que hace ver 
que están conectados a GND



3. Diseño de electrónica en Fusion

7. Cómo poner agujeros
Esto también debería hacerse ANTES DE 
ENRUTAR. 

Son agujeros para el montaje en tu 
robot y atraviesan la placa sin poner 
cobre.

Para ello en la pestaña diseño 
seleccionar la herramienta AGUJERO (en 
la parte de COLOCAR)
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7. Cómo poner agujeros

Esto también debería hacerse ANTES DE 
ENRUTAR. 

Son agujeros para el montaje en tu 
robot y atraviesan la placa sin poner 
cobre.

Para ello en la pestaña diseño 
seleccionar la herramienta AGUJERO (en 
la parte de COLOCAR).

A continuación seleccionar el tamaño y 
colocarlo.



3. Diseño de electrónica en Fusion

8. Cosas que molan: Modelo 3D

Para cambiar entre las vistas del 
esquema y el sitio de enrutar se usan los 
botones de la esquina.

El botón de la derecha hace una cosa 
muy guapa.



3. Diseño de electrónica en Fusion

8. Cosas que molan: Modelo 3D

Crea el modelo 3D de la 
placa para que lo uses en 
tus modelos del robot . Si 
los componentes que has 
puesto tienen modelo 3D 
se pondrán también 
(puedes deseleccionarlos 
si no quieres verlos).

El plano de tierra se ve aquí
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4. Creación de componentes

4.1 Bibliotecas

Los componentes se organizan en 
librerías. Desde el esquema en el 
desplegable de colocar componentes se 
encuentra el botón para administrar las 
bibliotecas



4. Creación de componentes

4.1 Bibliotecas
Ahí tenemos un montón de bibliotecas y 
para instalarlas solo hay que pulsar el 
botón a la derecha del nombre. Hay 
muchas bibliotecas en el administrador. 

Recomiendo:
- Sparkfun : cualquier cosa (sobre todo 

la de las boards)

Hay una página santa que me dijo 
Antonio antes de irse que se llama
SNAPEDA



4. Creación de componentes

4.1 Bibliotecas

En Snapeda hay un montón de 
librerías de componentes y 
componentes hechas por gente 
a la que adoramos porque nos 
quitan trabajo. Es gratis, os 
registráis y ya se puede usar.

Se puede buscar hasta por 
marca.



4. Creación de componentes

Os adelanto: los componentes que queremos y como 
los queremos NO ESTÁN EN INTERNET



4. Creación de componentes

4.2 Crear componentes
SOLUCIÓN: Hacer librerías con nuestros componentes a mano 



4. Creación de componentes

4.2 Crear componentes
Para crear un componente este debe pertenercer a una 
biblioteca.El primer paso es por tanto crear una biblioteca

Y lo segundo guardarla en el proyecto



4. Creación de componentes

4.2 Crear componentes
Un componente consta de 2 o 3 cosas:
▪ Símbolo de esquema
▪ Footprint
▪ Modelo 3D (opcional)



4. Creación de componentes

4.2 Crear componentes

Componente

Símbolo de 
esquema

Footprint

Los botones de creación

Modelo 3D



4. Creación de componentes

4.2 Crear componentes

Para ilustrar la creación de 
un componente vamos a 
crear el acelerómetro  
MPU6050.

Vamos a sacar los datos que 
necesitamos para crear el 
componente



4. Creación de componentes

4.2 Crear componentes

- Pines:
8 pines espaciados a 
0.1 inch

- Medidas de la placa: 
16 x20

 



4. Creación de componentes

4.2 Crear componentes

Flujo de trabajo:
1.  Crear el esquema del componente
2.  Hacer el footprint
3.  Crear el componente
4.  Conectar terminales del esquema con pines del footprint

 



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema

Pulsar el botón nuevo 
símbolo y ponedle un 
nombre al símbolo

Con esto accedemos al 
entorno de dibujar 
símbolos.



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema del componente

Utilizaremos las 
herramientas del grupo 
COLOCAR .



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema del componente

Con la LÍNEA podemos dibujar 
una cajita que representará a 
nuestro componente en los 
esquemas.

Es importante construir alrededor 
de la CRUZ  (línea punteada gris 
clarito) pues este será el handle 
de nuestro esquema del 
componente cuando lo usemos.



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema del componente

Ahora utilizando la herramienta 
POLO colocamos las terminales 
que representarán cada señal / pin. 

Se colocan con la parte del círculo 
azul hacia afuera y pueden 
ponerse donde mejor os venga



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema del componente

Para dar nombre a cada señal 
pulsaremos sobre la herramienta 
NOMBRE y a continuación pinchar 
sobre la etiqueta de la señal que 
queramos renombrar

 Por ejemplo P$1 va a ser SCL

1

2

3



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema del componente

Hay que hacerlo con todas las 
señales, se recomienda poner los 
mismos nombres que en el pin para 
acordarnos luego.

Tachaaan!



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema del componente

Una cosa muy útil sobre todo si 
ponemos varios de los 
componentes que estamos 
creando es que tengan alguna 
identificación que se pueda 
cambiar y diferente. 

Para esto se utilizan etiquetas que 
acompañan al símbolo cuando se 
ponen y luego uno edita



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema del componente

Para poner una etiqueta editable 
cuando estemos creando el 
símbolo (ahora) .

Para escribir algo que aparezca 
junto con el símbolo vamos a la 
capa NAMES



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema del componente

Utilizando la herramienta de texto 
ponemos >NAME  (sí, con la 
flechita).

De esta forma la podremos editar 
cuando usemos el componente.



4. Creación de componentes

4.2.1 Creación del esquema del componente
Ya tenemos hecho un muy decente esquema 
de nuestro componente. 

El próximo paso será hacer el footprint. Para 
esto le daremos al botón Nueva marca (a 
cual si no xD). Y ponerle un nombre a la 
footprint.



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 
Bienvenidos al lugar donde se hace la magia de las footprint  



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 

La FOOTPRINT representa el aspecto físico de las terminales de cobre del 
componente en las PCB. Dictan dónde están los agujeros y qué señal 
corresponde a cada agujero.

Es muy importante medir muy bien cómo distribuimos los agujeros 
para que estos coincidan con los del componente que estamos 
creando.

Los agujeros de los componentes normalmente se separan 0.1 inches 
entre sí.



4. Creación de componentes

4.2. Crear la footprint 

Primer paso:
Activar la grid de 0.1 inch



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 

Segundo paso:
Colocar los agujeros o las 
PADS correspondientes con 
tu componente.

Usaremos las herramientas 
Plataforma PTH para 
agujeros pasantes y 
Plataforma SMD para no 
pasantes



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 
Al pulsar el botón de PTH se abre un 
menú que pide el tamaño del agujero 
y la forma del terminal.

La medida interior que yo uso y da un 
fit ni muy suelto ni muy apretado para 
los pines normales es 0.03149.

Menos de 0.03 es muy pequeño para 
los pines que vienen con los 
componentes normalmente.



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 

Al pulsar en la rejilla se colocará el 
agujero. 

En nuestro ejemplo hay que poner 8 
agujeros en vertical con una distancia 
de 0.1 inches entre cada uno (por lo 
que hay que seguir la grid)



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 
Tercer paso:
Dar nombre a cada pin con la 
señal que representa.

Para esto usamos la herramienta 
NOMBRE y pulsamos en el 
agujero de la señal y le ponermos 
el nombre del pin del 
componente al que representa.



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 

Pro tip:
Si amplías se 
ven los 
nombres ☺

Tachaaan!



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 
Es importante no equivocarse 
soldando y tener en cuenta el 
espacio que necesita el 
componente. 

Se recomienda hacer un dibujo 
que estime el tamaño del 
componente y nombrar los 
pines

Ejemplos :



4. Creación de componentes

4.2.1 Crear la footprint 

Cambiamos a la capa 
NamesTop (25) y con la 
herramienta LÍNEA 
dibujamos nuestro 
componente haciendo 
uso de las medidas de la 
grid.

También puedes utilizar 
las herramientas de 
DIBUJAR.



4. Creación de componentes

4.2.2 Crear la footprint 
A continuación con la herramienta 
TEXTO :
- Poner NOMBRES PINES: para 

identificarlos fácilmente
- Dibujar algo representativo del 

componente: si es asimétrico para 
la orientación

- Poner el nombre del componente 
en algún sitio

Recomiendo poner la grid a la 
mitad para estos pasos (0.05)

Tachaaan!



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente

El siguiente paso es crear el 
componente. Para ello pulsar el 
botón NUEVO COMPONENTE



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente

En esta ventana vamos a 
poner todos los símbolos que 
formarán nuestro 
componente. 

En nuestro caso es solo uno, 
pero el componente podría 
tener más cosas



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente

Para añadir el símbolo del 
componente pulsamos el 
botón AÑADIR en las 
herramientas de 
DISPOSITIVO



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente

Seleccionamos el símbolo 
que hemos creado antes y lo 
colocamos pulsando en el 
fondo.



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente

Ahora tenemos que decirle al 
programa qué polo es qué 
terminar en la footprint.

Para eso pulsar el 
desplegable del botón 
NUEVO y seleccionar Añadir 
paquete local



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente

Seleccionamos la footprint 
que hemos creado y 
aceptamos



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente

Pulsamos ahora el botón 
conectar



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente
En esta pestaña diremos qué señal 
del esquema es qué señal del 
footprint.

Seleccionamos el nombre en la 
columna de la izquierda y el 
nombre de la señal que 
corresponde en la columna de la 
derecha y pulsamos CONECTAR.

La relación pasará a la columna del 
final



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente
Fusion es bastante majete y ya te 
reconoce los nombres así que suele ser 
darle a Conectar hasta que se acaben 
viendo que todo está correcto.

Luego dardle a ACEPTAR

Me di cuenta que escribe mal XDL y XCL porque
la vida es dura,  ahora podemos conectarlo bien 
igualmente.

Era para ver si estábais atentos ☺



4. Creación de componentes

4.2.3 Crear el componente

¡Ya tenemos nuestro 
componente listo!



4. Creación de componentes

Si vamos al esquema de 
la placa que estemos 
creando, la biblioteca 
estará añadida 
automáticamente y 
podemos buscarla 
cuando seleccionemos 
un componente



4. Creación de componentes

Arrastramos y ya está en nuestro 
esquema :) 

Fíjate cómo pone encima del 
esquema del componente U$1. Esta 
es la etiqueta que creamos con 
>NAME. Si ponemos otro 
componente igual tendrá la etiqueta 
U$2



4. Creación de componentes

Ya solo queda conectarlo a 
donde requiera en el esquema.

Para actualizar la PCB y ponerlo 
en el footprint solo hace falta 
cambiar a la vista del circuito 
impreso



4. Creación de componentes

Ya solo queda colocar el 
componente en la placa, 
enrutar y…



4. Creación de componentes

Listo!!!



4. Creación de componentes

Ya tienes tu plaCLA :) propia.
Felicidades!!



Fabricación



5. Fabricación

Para fabricar PCBs yo uso JLC 
PCB. Son placas que las 

fabrican en china, bien de 
precio y salen de buena 

calidad

PCB Prototype & PCB Fabrication Manufacturer - JLCPCB

https://jlcpcb.com/?from=VG1_PCB_Price&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=19752211639&utm_content=705399133901&utm_term=b_custom%20pcb%20board%20cost&adgroupid=150399806070&utm_network=g_&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwpP63BhDYARIsAOQkATZbATwmtA1sxiyQ09Oh2kZpzPoRTuO9tq6fDrslRIenPvgiKG0HoNcaAotREALw_wcB


5. Fabricación

Si le das a fabricar una 
PCB te van a pedir el 

gerber file.

(en esta tienda y en 
cualquiera)

PCB Prototype & PCB Fabrication Manufacturer - JLCPCB

https://jlcpcb.com/?from=VG1_PCB_Price&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=19752211639&utm_content=705399133901&utm_term=b_custom%20pcb%20board%20cost&adgroupid=150399806070&utm_network=g_&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwpP63BhDYARIsAOQkATZbATwmtA1sxiyQ09Oh2kZpzPoRTuO9tq6fDrslRIenPvgiKG0HoNcaAotREALw_wcB


5. Fabricación

Para ello volvemos a la vista 
de distribuir componentes en 
la PCB y usamos la pestaña 

FABRICACIÓN.
 

 Hay un botón que tal cual es 
exportar los archivos gerber y 

demás.



5. Fabricación

Ellos igualmente te van a mirar que tu diseño no sea un 
crimen contra la electrónica y si te falta algo te lo van a 

pedir (ups)



5. Fabricación

Como son placas que 
vienen de china y somos 

gente legal si 
compramos sin saber las 

cosas pasan por las 
ADUANAS 

y te llegan correos 
graciosos pidiéndote 56 

euros como estos 
cuando estás 

“tranquilamente” en 
clase de potencia.



5. Fabricación

Si no queréis ser yo tened 
en cuenta este precioso 
esquema que se 
encuentra en un 
documento de la

EXENCIÓN DE CONTROL 

SISTEMÁTICO SOIVRE DE 

SEGURIDAD DE LOS 

PRODUCTOS (RD 3330/2008)/ 

COMERCIO ELECTRÓNICO 
(PAQUETERÍA). 



5. Fabricación

Resumo:
▪ Pedid menor o igual cantidades a 5 unidades
▪ Que el pedido cueste menos de 22 euros
▪ Miguel Plaza una vez pidió el mismo diseño de 5 en 

5 en dos pedidos diferentes y no nos cobraron 
aduanas 

▪ No seáis yo, yo que iba a saber
▪ Si comprais cosas de China cuidado con las 

aduanas



Espero que os gustase 
este taller para dummies 

para hacer PCBs

Gracias a Reset por 
animarme a aprender y a 

enseñar

Quiero ver esas PCBs este 
Cybertech



La asociación
RESET

Os da las gracias por venir

PCBs


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58
	Diapositiva 59
	Diapositiva 60
	Diapositiva 61
	Diapositiva 62
	Diapositiva 63
	Diapositiva 64
	Diapositiva 65
	Diapositiva 66
	Diapositiva 67
	Diapositiva 68
	Diapositiva 69
	Diapositiva 70
	Diapositiva 71
	Diapositiva 72
	Diapositiva 73
	Diapositiva 74
	Diapositiva 75
	Diapositiva 76
	Diapositiva 77
	Diapositiva 78
	Diapositiva 79
	Diapositiva 80
	Diapositiva 81
	Diapositiva 82
	Diapositiva 83
	Diapositiva 84
	Diapositiva 85
	Diapositiva 86
	Diapositiva 87
	Diapositiva 88
	Diapositiva 89
	Diapositiva 90
	Diapositiva 91
	Diapositiva 92
	Diapositiva 93
	Diapositiva 94
	Diapositiva 95
	Diapositiva 96
	Diapositiva 97
	Diapositiva 98
	Diapositiva 99
	Diapositiva 100
	Diapositiva 101
	Diapositiva 102
	Diapositiva 103
	Diapositiva 104
	Diapositiva 105
	Diapositiva 106
	Diapositiva 107
	Diapositiva 108
	Diapositiva 109
	Diapositiva 110

