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1. Qué es una PCB?
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2. Partes de una PCB
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2. Partes de una PCB
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3. Diseno de electronica en Fusion
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3. Diseno de electronica en Fusion

1. Crear un proyecto Fusion

id ClaraETSIl v o O X # - v 4
Atrds = SOLIDO
TODOS LOS PROYECTOS WV Nuevo proyecto DISENO ~ D:I_ ﬂ
CREAR
Taller PCB
« NAVEGADOR
4 [ ®

£+ Configuracion del docume

[

TFG
[ Vistas guardadas
[

Y Origen

Admin Project

This project is for team members with Admin
privileges in Prueba de uso

‘i Aprendizaje
‘i Cybertech



3. Diseno de electronica en Fusion

2. Crear un nuevo proyecto de la electronica
1
E Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 22 dias) ‘

iai Clara ETSIl v o O X - - #51 Version t...cove
Atras > Nuevo disefio Contggl+N HIE |
TODOS LOS PROYECTOS W Nuevo proyecto Nuevo disefio de electronica 2
MNueva biblicteca de electronica
Nuevo dibujo p UTOMATIZA
ﬂ Taller PCB | Mueva plantilla de dibujo |
“ Abrir... Control+0O
4 Recuperar documentos (9)
Cargar...
Ei TFG Guardar Control+3
Guardar como
Guardar como mas reciente
Exportar...
Admin Project Impresion en 30
ThIS DI’OJECt E fortz?am I.T.'I_E_I'I’IbEFS with Admin Capturar imagen...




3. Diseno de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema

CH i A - ™ | Esquema 1v17 X 4
OMUN
CREAR ~

3




3. Diseno de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema
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3. Diseno de electronica en Fusion

E Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 22 dias)

= B B 4 A 4 6 vesonte ecoveredy X 4 Sin o |
3. Nuevo esquema @ 00l S DNX Lty
R T
A la izquierda hay muchas pestanas. En | g =
la pestana COLOCAR COMPONENTES |
se encuentran los componentes con : 5 e ot
los que podemos hacer nuestro : % A

esquema de electrdnico. - S

MOSTRAR CAPAS

Los componentes se organizan en ) s
BIBLIOTECAS. » S

Seleccionar componentes para colocar

CCLOCAR CCMPONENTES

PLANOS




3. Diseno de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema

Para gestionar las
bibliotecas hacer click
en el libro

E Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 22 dias)

EEEH'EI*T-\r} ~

{5l Version te.._ecovered)® X g Sin titulo
"I\, DOCUMENTO VALIDAR AUTOMATIZAR BIBLIOTECA
— r r I:..-—I X \_b * +
& 0oHZ DN 3 Bl 9
CAMBIAR v VISUALIZAR * EDITAR v COLOCAR v
" COLOCAR. COMPONENTES
L
% Todas las bibliotecas
&
L
Filter..
i Componente ~ Biblioteca Variante
By *555 4 Tinkerc.. _TSSO0.. ~
ﬁ B *s55 # IC _Cloc.. _TSSO.. ~
= B *s556 #4 Tinkerc.. _SOIC ~
g B *s56 #4 IC_Cloc.. _SOIC
% B +12v e Power_.




3. Diseno de electronica en Fusion

B : #f & Vers r X ’
& 0@ 1 ™o %, 7 i
3. Nuevo esquema PACES S
> COLOCAR COMPONENTES |
g Todas las biblioteca B
% ilter. =
zm? te ~ ibliTot VTr;.r:;:‘
Para COLOCAR UN COMPONENTE 1 S —
. . 8 . 1c_cl S0IC
simplemente arrastrar o hacer doble click. : .- -
2] b - ”
Para SOLTAR el componente pulsar donde 2
se quiera colocar. Pueden rotarse, : T By,
>3 1‘;\\“ ) ]
voltearse etc. ) e
" Seleccionar componentes para colocar
;
‘%’ C/ <7Qﬂ 10K ﬁs g
MODIFICAR * AC <
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3. Diseno de electronica en Fusion

DX B AT YORE 7=

CCCCCCCC CONECTAR > SIMULAR ~ REH

3 [ N u evo e s q u e m a ~ E‘ Hay actualizaciones disponibles para las bibliotecas administradas del disefio. Abi

Si quieres MOVER un B - —
componente busca la cruz que w ~ -
tiene en alguno de sus puntos, S — -
ese es el handle del - =
componente - -
(3225~ [illm |
- .




3. Diseno de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema

B Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 22 dias)

= W 8 « &t 3] Version te...ecovered)® X ¢ Sin titulg [ | Componentes 1v62 X F3 Sin titulo* X

=4

L {F YO RIEY [/ 7=

AR SIMULAR ¥ REHACER ~

DISENO DOCUMENTO VALIDAR AUTOMATIZAR BIBLIOTEY
y 4 a =
S 0eHZ NDRX LW
o CAMBIAR ~ VISUALIZAR » EDITAR » COLOCAR ~
Para Conectar:

, > COLOCAR COMPONENTES ‘ Red (R)
Pulsar el boton
RED y un ir " = redes do un dibujo esquemtico. £l primer clie del
terminales de los

ik 4€s en un esquema.
Todas las bibliotecas v [__|q

ERRORES

ratén marca el punto de inicio de la red, el segundo
marca el punto final de un segmento. Al hacer doble
clic en el mismo punto se marca el final de la red.

4
v

Componente v Biblioteca Variante

2s RESISTOR #a Tinkerc.. _CHIP-..
C O m p O n e n te S . ﬁ 5 Rr-us 4 Tutoria.. CHIP-1.. ~ Pulse Ctrl+/ para obtener mas ayuda.

fa} 5 Rr-us »a Resistor AXIAL-.. ~ -

g B r ”4 ngspic.. ] B :(/

a B r # Resistor AXIAL-.. ~ _ |

E B pPv3e 3 Resistor z v — —

= || Eri— P R TR — + —
» 441 Componentes —] —




3. Diseno de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema : otras cosas utiles

E Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 22 dias)

EEE ‘ ¥ « 7 & £51 Version te.._ecovered)® X ¢ Sin titulo ponentes 1 v62 X E:j! Sin titulo* X
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' Z DRX Bt 7 :
« Cambiarnombresde & O © 12 [N} 3+ B 09 YORNE ]7:
CAMBIAR ~ VISUALIZAR ~ EDITAR COLOCAR -~ SIMULAR ~ REHACER ~

la S et i q u eta Sene l » COLOCAR COMPONENTES ‘ Nombre (N’
componente: Pulsar | o al e sttt S
NOMBRE y despuésla | x = e

especialmente util si el objeto esta fuera del area de

< M4 d l " Componente v Bibtioteca Variante ] ventana que se muestra actualmente. Se debe hacer

et I q u eta (e n g rl S) e is RESISTOR 2 Tinkerc.. _CHIP-.. ] clic primero en los otros tipos de objeto (por
% & Rr-US A Tutoria.. CHIP-1. ~ — ejemplo, en las redes, los buses o las senales).
& < cig A - N

C O m p O n e nte q u e S e @ B RrUS #2 Resistor  AXIAL-. v Pulse Ctrl+/ para obtener mas ayuda. #

. oo B r #4 ngspic.. ]

& ]
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3. Diseno de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema : otras cosas utiles

Es muy util el uso de ETIQUETAS. Con :
ellas podemos conectar cosas que | &9
van al mismo sitio o que estan lejos -
sin tener que poner mil cables.

(SR

L QBB 295 4 C L
v Y el LS == ¢~ 10K (S
SIMULAR = REHACER = MODIFICAR

gnes disponibles para las bibliotecas administradas del disefio. Abrir bibliotecas administradas para acl

Para usarlas:

1. Poner un poco de cable en el
terminal que quieras etiquetar

2. Nombrar la etiqueta

3. Hacerlos pasos 1y 2 nombrando
la etiqueta con el mismo
nombre en otros terminales que 1
quieras conectar.

A\
K




3. Diseno de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema : otras cosas utiles
Es muy util el uso de ETIQUETAS. Con . [EXtﬁ- .L.;.@ y e

*— -
ellas podemos conectar cosas que
van al mismo sitio o que estan lejos

sin tener que poner mil cables.

L QBB )= +C L

SIMULAR ~ REHACER ~ MODIE

Hay actualizaciones disponibles para las bibliotecas administradas del disefio. Abrir bibliotecas administr;

Para usarlas:

1. Poner un poco de cable en el 2

terminal que quieras etiquetar — .
2. Nombrar la etiqueta R N$1 X SZ
3. Hacer los pasos 1y 2 nombrando ]_lf’*ll | ¥

la etiqueta con el mismo
nombre en otros terminales que
quieras conectar.

[ Aceptar ll Cancelar |




3. Diseno de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema : otras cosas utiles

Es muy util eluso de ETIQUETAS. Con
ellas podemos conectar cosas que
van al mismo sitio o que estan lejos
sin tener que poner mil cables.

Para usarlas:
1. Poner un poco de cable en el

W

terminal que quieras etiquetar —
2. Nombrar la etiqueta —
3. Hacerlos pasos 1y 2 nombrando - @ Fusion X

la etiqueta con el mismo
nombre en otros terminales que
quieras conectar.

I ;Desea conectar N§1 y GND?




3. Diseno de electronica en Fusion

3. Nuevo esquema : otras cosas utiles
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3. Diseno de electronica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB

DISENO DOCUMENTO VALIDAR AUTOMATIZAR BIBLIOTECA
= o g | A
& OeHZ DX L[ty /U Q@ FE
= + [T ¥ | VO eV (oY
CAMBIAR ~ VISUALIZAR = EDITAR = COLOCAR ~ COMECTAR = SIMULAR «

Cambiar al documento de la placa de circuito impreso

Hay actualizadiones disponibles para las bibliotecas ad

ERRORES ‘

-
*

ADMIMISTRADOR DE DISERO

4
-

MOSTRAR CAPAS

4
-




3. Diseno de electronica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB

Este es el entorno de

desarrollo de la PCB. Aqui

se:

1. Ponen los componentes
en sus lugares en la PCB

2. ENRUTAN (unen) las
conexiones mediante
PISTAS.

3. Define el tamano de la
PCB

4. Colocan agujeros para
el montaje




3. Diseno de electronica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB

Paso 1 para vuestra salud mentaly  ret
TOC: poner larejilla de 0.1 inch Visualizar Estilo

(®) Activar { ) Desactivar () Puntos () Lineas
Usamos inches porque las cosas Tamaiio: | 0.1 inch || mas fino |

en electronica las hicieron los del Miltiple: | 1
sistema malvado. Todas las
separaciones entre agujeros son
0.1 inches o algun multiplo

Alt: 0.1 mil v || Mas fino |

|_ Por defecto | | Cancelar |

0.1inch =2.54mm




3. Diseno de electronica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB

Las PCBs tienen CAPAS. Cada capa sirve para
una cosa diferente.

Capas mas importantes:
1- - : para las cosas que van por el lado TOP
de la placa
16- BOTTOM.: para las cosas que van por el lado
BOTTOM de la placa
18-@: para poner vias

BOARD OUTLINE : para cambiar la formay
tamano de la placa

NAMES TOP/BOTTOM : para escribir

cosas

= k- S 7 Y =] Esquema 1 v22 ® & Vel
DISENO DOCUMENTO REGLAS DRC/ERC FABRICACION
Ea NPREX 2%~
Y| e 4 I =5 7 ==
CAMBIAR = VISUALIZAR = EDITAR = CAPAS =
(13
|. 1 Top . | S0 mil (4400 4399)
. 1 Top
B 15 Botiom

ERRORES AMALTZAR SEMAL

MOSTRAR CAPAS

B 17 pads

B 15 vias

19 Unrouted
20 BoardOutline
21 SilkscreenTop
22 SilkscreenBottom
25 NamesTop

26 NamesBottom
27 ValuesTop
28 ValuesBottom

ﬁ 209 SolderMaskTop
a 30 SolderMaskBottom

77 21 StendilTop
W 32 stencilBottom




3. Diseno de electronica en Fusion

4. Distribuir componentes en la PCB

El entorno negro con linea
amarilla delimita la forma
de tu placa final.

Para COLOCAR UN
COMPONENTE en la PCB,
clickar en la CRUZ (handle)
delcomponentey
arrastrarlo al espacio negro




3. Diseno de electronica en Fusion

El entorno negro con linea
amarilla delimita la forma
de tu placa final.

Para COLOCAR UN
COMPONENTE en la PCB,
clickar en la CRUZ (handle)
delcomponentey
arrastrarlo al espacio negro

Tachaaan!!




3. Diseno de electronica en Fusion

5. Enrutar

Las RUTAS son las lineas
que unen los componentes
entre si. Las lineas
amarillas finas representan
los caminos que quedan
por hacer y te dicen a qué
esta conectada cada cosa.

Suele haber muchas
conexiones y es dificil

hacerlas a mano (se puede).

Asi que recomiendo usar el
enrutamiento automatico.

e - L™ o = ==
SIMULACION BIELIOTECA,

® L= XX 1 @ 3
I-\..___.-I . ﬂ:::. —\_fl -‘t:. ._. u H"Oe:-:I
ILOCAR - ENRUTAR = QUICK ROUTE POLIGONO - ANULAR ENRUTAN

et X @

ENRUTAR v QUICK ROUTE w | POLIGONO v 4

- | 2 QuickRoute Airwire i 0
I QuickRoute Signal

71l QuickRoute Muttiple
| QuickRoute Smooth
} QuickRoute Guided
v Convergencia de salida

| Enrutamiento automatico



3. Diseno de electronica en Fusion

5. Enrutar

& Autoroguter Main Setup

Direcciones preferidas El enrutamiento automatico esta enrutando la placa con conjuntos diferentes de
parametros segin la configuracién de Esfuerzo, si la Rejilla de enrutamiento o las
1 Top Auto  v| O Routed |NjA Direcciones preferidas estan establecidas en automatico. Se admiten procesadores de
varios nicleos.
2 Route2 | N/A 10 Routelld |N/A Effort Low
Se l,e d a a CO NTI N UAR y Route3 | N/A 11 Routell | N/A [+] seleccién automatica de rejilla
| Variant TopRout:
Routed | N/A 12 Route12 | N/A |+] Variante con TopRouter
lu ego a I N I ‘ : I 0 Mimero maximo de subprocesos en ejecucion
d Route5 | N/A 13 Routelld |N/A

Routet | NfA 14 Routel4 | NfA
Route? | NfA 15 Routel5 | NfA

Routed | N/A 16 Bottom | Auto

|_ Cargar... | | Guardar coma... |

Continuar | [ Seleccionar ] | Cancelar |




3. Diseno de electronica en Fusion

5. Enrutar

Comienza el baile de las
rutas (me encanta). Y se
pone a hacer
configuraciones que
conecten tus cosas.

Habra lineas azules y
rojas. Las lineas azules
van por la capa de abajo
y las rojas por las de
arriba.




3. Diseno de electronica en Fusion

X [ ] Componentes 1 v6:

5. Enrutar: TIPS .h_,. =

Vo —O am
R ENMRUTAR =

El autorouting enrutara todas las
RUTAS QUE NO HEMOS HECHO

MANUALMENTE.

we  EE
Algunas rutas interesa hacerlas a
mano antes de enrutar automatico. -

Por ejemplo las de Alimentacion:
deben ser mas gruesas para
aguantar la potencia.

Para ello pulsar en ENRUTAMIENTO

MANUAL y seleccionar el grosor de la Si cambiamos a la capa bottom podemos hacer
pista. rutas por debajo (salen en azul)



3. Diseno de electronica en Fusion

5. Enrutar: TIPS

Yo por ejemplo para mis 12V del robot
de CT usé de 0.04 e iba bien. Pero se
podrian hacer algo mas gruesas.

Otro tip: para ver las caracteristicas
de algo que tienes seleccionado
puedes pulsar el INSPECTOR

-7 O—|
o
I ANULAR ENRUTAMIENTO -

asociado en primer lugar.

U= eC s

REHACER » MODIFICAR ~

INSPECTOR

Desde

A
Longitud
Angulo
Anchura
Extremo
Unir
Capa
Curva
Bloqueado
Seiial
Nombre

Clase de red

Red eléctrica

. Propiedades de Conductor

ACCESOS DIRECTOS »

2.91240785 inch

2.78065477 inch | | 2.91923019 inc

U, Loba L0577

redondo

redondo

. 1 Top

]

12v

0 default ][]

Cables de interconexién ocultos | |

INSPECTOR




3. Diseno de electronica en Fusion

5. Enrutar: TIPS

Una vez enrutado todo vamos a comprobar los
caminos y haremos algunos arreglos:

Intentar que no queden las pistas muy
juntas. Si hay sitio arrastrarlas y desplazarlas
para que no estén tan pegadas (puede dar
problemas de interferencias etc etc)

- Intentar separarlas de los sitios donde
vamos a soldar y agujeros (para que no nos
carguemos pistas soldando)

- Comprobar que esta todo bien conectado

- Eliminar todos los angulos rectos posibles.

Picos = problemas

b DIl
1B .
-y I\
. | FWIVIDB

&+
o ) e
25 UGS L N GND
=z

Jaime me ensend que si queda bonito esta bien



3. Diseno de electronica en Fusion

6. CoOmo dar forma a la placa

DISENO DOCUMENTO REGLAZ DRC/ERC FABRICACION

Ha # DX Z25£Z26H

Esto deberia hacerse ANTES de enrutary ‘ |
20 BoardOutline v 0.1 inch (-0.4 4.4)
colocar los componentes (PLAN AHEAD). _# =
4| P
. 2 B s viss
1. IralacapaBoardOutline. En ella puedes = M ounones [

20 BoardQutline
21 SilkscreenTop
22 SilkscreenBottom

modificar el contorno amarillo que
representa la forma de tu placa

r
L4

25 NamesTop

ERRCRES

26 NamesBottom

27 ValuesTop
28 ValuesBottom [
ﬁ 29 SolderMaskTop
ﬁ 30 SolderMaskBottom
#Z 1 stencilTap

MW 32 stencilBottom

MOSTRAR CAPAS

MMPOMNEMTES



3. Diseno de electronica en Fusion

6. CoOmo dar forma a la placa

Esto deberia hacerse ANTES de enrutary
colocar los componentes (PLAN AHEAD). Fla #H ZZ2Z2@ 2% & /7 OHADRDBR

CAMBIAR ~ VISUALIZAR ~ CAPAS ~ ANOTAR -~ SALIDAS ~ DIBUJAR ~ ATRIBUTOS ~

IGACION AUTOMATIZACION SIMULACION BIELIOTECA

[

20 BoardOutline v 0.1inch (0.4 4.4)

1. IralacapaBoardOutline. En ella puedes
modificar el contorno amarillo que
representa la forma de tu placa (borrarlo,
moverlo, hacerlo mas grande etc)

2. Cambiar ala pestana DOCUMENTO. Alli
hay un apartado de DIBUJAR donde
puedes hacer lineas y poner cotas.

AMALT




3. Diseno de electronica en Fusion

6. CoOmo dar forma a la placa

I2% m 7 OHADR®
ANOTAR SALIDAS + DIBUJAR ~ ATRIBUTOS =

Recordad CERRAR EL PERIMETRO. Si no
la placa no estara limitada. Para ello
deben verse claramente un espacio
negro y otro gris clarito.




3. Diseno de electronica en Fusion

o @
S I I EEE . v « It 45 Esquema 1 v22 x 45 Version te__ecovered)* X L Sin titulo x D Componentes 1v62 X @ Esquema p..rPCBv1* X [ZJEsquema __r PCB vl

x & Esque
DISENO DOCUMENTO ~ REGLAS DRG/IERG

BBBBBBBBBB

-ABRICACION AUTOMATIZACION SIMULACION A
— F T & E?q D1 Rz C T e ‘ @ [o—>
E s ﬁ £ o SR / [N, ‘ ‘ A % B EY ol
CAMBIAR CAPAS+ ANOTAR * SALIDAS + DIBUJAR * ATRIBUTOS SELECCIONAR~™

VISUALIZAR »

Seleccionar la capa Names
Top/Bottom (segun donde querais
iImpresas las palabras). Y en las : ——
herramientas DIBUJAR de la pestana o panc
DOCUMENTOS (ver diapo anteriores). %
Esta la herramienta para escribir.

~—
™

—

Para dejar el texto pulsad donde lo
querais colocar. Si queréis moverlo
recordad usar la cruz para tirar de él.




3. Diseno de electronica en Fusion

8. Planos de tierra

Es muy importante que todas las
conexiones vayan a la misma tierra.
Como eso llevaria muchas rutas
hacemos un PLANO DE TIERRA.

Esto es un plano que abarcatoda la
placay es latierra. Como esta
distribuido por toda la placa también
quita posibilidades de interferencias.

Para hacerlo seleccionar la herramienta
VERTIDO POLIGONAL y dibujad un
contorno alrededor de toda la placa.
Esto suelo hacerlo en la capa bottom

IELIOTECA

o —O W X

ENRUTAR ~ QUICK ROUTE =

ANALIZAR SEFLAL ¥ o

COLOCAR COMPONENTES ¥

Nombre de sefial
oD

ilo de esquina

lleno

::—L._;;. Yo /=35 é?: { _L ElLL Q @ I::_’It‘-.::- D ‘_.) =

POLIGONO ~ ANULAR ENRUTAMIENTO « REHACER *
Vertido poligonal

Crea un vertido poligonal.

Los poligonos se utilizan para crear un plano de
cobre o una capa para una sefial y deben estar en
una capa de enrutamiento.

Pulse Ctrl+/ para obtener mas ayuda.




3. Diseno de electronica en Fusion

8. Planos de tierra

o Le |/ T ¥
; . ANULAR ENRUTAMIENTO REHACER ~ MOL
Despues dadle el nombre de la senal
gue representa. En nuestro caso GND | B sedal X B

Nombre de sefial:

GND
GND

Aceptar Cancelar




3. Diseno de electronica en Fusion

8. Planos de tierra

Ahora todos los GND estaran
atravesados por una cruz que hace ver
que estan conectados a GND




3. Diseno de electronica en Fusion

7. CoOmo poner agujeros

E Sto ta m b i é n d e b e r I'a h a C e rse ANTES D E ?=.Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 22 dias)

HH . v « -~ ) §&] Version te.._ecovered) X L Sin titulo b4 D Componentes 1 w62 X #3 Esquema p...r PCBv2* X [£] Esquema .1

E N R UT AR DISENO DOCUMENTO REGLAS DRC/ERC FABRICACION AUTOMATIZACION SIMULACION BIBLIOTECA
(] - peeeer . - o
Ha # DX ZZ2Z20 Ya © =E AT

5

CAMBIAR » VISUALIZAR = EDITAR = CAPAS ~ FORMA DE LA PLACA~ COLOCAR~ ENRUTAR ~ QUICK ROUTE~

B 15 Bottom *| 0.1inch{0.958) Agujero (NPTH) (H)

Son agujeros para el montaje en tu e s o 1 e
roboty atraviesan la placa sin poner
cobre.

Especifique el parametro de taladro, indicando el
diametro del agujero y, a continuacién, haga clic
para colocar un agujero en un punto de rejilla.

AMALTZAR SERAL 4

Pulse Ctrl+/ para obtener mas ayuda.

ERRORES 4

Para ello en la pestana diseno
seleccionar la herramienta AGUJERO (en .
la parte de COLOCAR)

MOSTRAR CAPAS




3. Diseno de electronica en Fusion

ﬂ Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 22 dias)

y (]
7 ‘ O m o O n e r a u e ro S = E- a« 2 r s £5] Version te.._ecovered)® X Ll Sin titulo X [] componentes 1v62 X 5 Esquemap..rPCBv2* X E
[ ] DISERO DOCUMENTO REGLAS DRC/ERC FABRICACION AUTOMATIZACION SIMULACION BIBLIOTECA
£l PEX S22@ Wal © \<IT X
Jm #H DX 2228 Wal © Ko =2 8
CAMBIAR VISUALIZAR » EDITAR * CAPAS FORMADE LAPLACA~ COLOCAR~ EMRUTAR * QUICK R
" /| 16 Botiom +|  0.1inch (0.9 5.8) Agujero (NPTH) (H)
o 7 s | Afiade un agujero sin chapar a la placa de dircuitos
sto tambien deberia hacerse E: impresos 2D.
@
% Especifique el parametro de taladro, indicando el
E N R U TA R ° 3 diametro del agujero y, a continuacion, haga clic
Z para colocar un agujero en un punto de rejilla.

Pulse Ctrl+/ para obtener mds ayuda.

Son agujeros para el montaje en tu
roboty atraviesan la placa sin poner
cobre.

ERRORES T

MOSTRAR CAPAS

Para ello en la pestana diseno
seleccionar la herramienta AGUJERO (en
la parte de COLOCAR).

A continuacidn seleccionar el tamanoy
colocarlo.



3. Diseno de electronica en Fusion

8. Cosas que molan: Modelo 3D

E Autodesk Fusion (Lz licencia de Estudiante caduca dentro de 22 dias)

. . i i~ squema 1 v X
Pa ra Camblar entre las VIStaS del :SEﬁO :oc:ﬂENToﬁ REi:[?RcrER; . FABRH:E
esquemay el sitio de enrutar se usan los 2] @ L L2 K
bOtOneS de la eSC]UIna. CAMBIAR = VISUALIZAR CAPAS ~ ANOTAR -

Cambiar al documento de esquema (Ctrl+1)

5i existe un documento de esquema vinculado, se
cambiard a €l; de lo contrario, se cambiara al disenio

El botdn de la derecha hace una cosa G clectrnicnpara recordar f umcio que debe
muy guapa.




3. Diseno de electronica en Fusion

8. Cosas que molan: Modelo 3D

Crea el modelo 3D de la
placa para que lo uses en
tus modelos del robot . Si
los componentes que has
puesto tienen modelo 3D
se pondran también
(puedes deseleccionarlos
si no quieres verlos).

El plano de tierra se ve aqui




Como crear componentes




4. Creacion de componentes

4.1 Bibliotecas B 0cHS DOX BEY /RAT %

¥
¥

ey
Los componentes se organizan en E =
librerias. Desde el esquema en el ﬂ i%l e -
desplegable de colocar componentes se - E | - B -
encuentra el botdn para administrar las 2 oo 3
bibliotecas iy @ -

% RESISTOR_CHIP-1210(3225- [l m g

. 0 e 5 o

Resistor Fixed - Generic

Implantacién de componentes: RESC3224X71
Fhin 220 % 2 40 ¥ N 71 mm hadh



4. Creacion de componentes

4.1 Bibliotecas

Ahitenemos un montén de bibliotecasy
para instalarlas solo hay que pulsar el
botdn a la derecha del nombre. Hay
muchas bibliotecas en el administrador.

Recomiendo:
- Sparkfun : cualquier cosa (sobre todo
la de las boards)

Hay una pagina santa que me dijo
Antonio antes de irse que se llama

SNAPEDA SnapMagic
I

E Administrador de biblictecas

Filtrar resultados.

‘ Filtros

¥ Estado

[] MNoestden uso
[] Enuso

4

Origen
| Fusion Team
|| pisco local
] Library.io

All Managed Folders

w Actualizaciones

I:I Actualizacion disponible

¥ Seutiliza en

| [] En el disefio actual

888 Resultados

Biblioteca

[f} burr-brown

{iil busbar

fif) buzzer

[ c-trimm

mJ california-micro-de...
#4 Capacitor

[[fl capacitar-wima

mJ chipcard-siemens
#4 Circuit-Protection
fffl cirrus-logic

[ff} coaxial connectors

i%i Componen tes 1
mJ con-3m
fil con-aucon

rrrJ con-amp
[{f} con-amp-champ

[[f] con-amp-micromatch

fffil con-amp-mt
fil con-amp-mts
(i) con-amp-quick
{{f) con-amp-te
(i con-amphenol

Eagle Pcb

Hetal @pcblayout

Eagle Pcb
Eagle Pch
Eagle Pcb
Eagle Pch
Eagle Pch
Eagle Pcb
Eagle Pch
Eagle Pcb
Eagle Pch

Eagle Pch

ooooooooooaooetoeooooo§

%



4. Creacion de componentes

4.1 Bibliotecas

snapMagic Browse Parts  PCB Suppliers [ InstaBuild v InstaPart o L ¥4 Q claramol

Created by SnapMagic

En Snapeda hay un montdn de 0'0)
librerias de componentesy

componentes hechas por gente 8 | a
a la que adoramos porque nos e E

quitan trabajo. Es gratis, os ==
registrais y ya se puede usar. T T

Se puede buscar hasta por
marca. =



4. Creacion de componentes

Os adelanto: los componentes que queremosy como
los queremos NO ESTAN EN INTERNET




4. Creacion de componentes

4.2 Crear componentes

SOLUCION: Hacer librerias con nuestros componentes a mano

IMPLANTACION DE COMPONENTES DOCUMENTO AUTOMATIZAR ADMINISTRAR
% O 0N DX 5202 ALY $CARL O @
¢ Lf wg Lg ] £ 02 Ve A=~ (3 +a
CREAR™ ABRIR * VISUALIZAR ¥ EDITAR CAPAS » COLOCAR ™ REHACER ~ MODIFICAR DIEUJAR ™ ACCESOS DIRECTOS * SELECCIONAR ™
MOSTRAR CAPAS = 21 tPlace *| 50 mil (-606 495)
Conjunte dv  Todas las capas ML

© l 1 T
2 Route2
3 Route3

4 Roured
ADMINISTRADOR DE CONTENIDO

i1 Componentes 1

© B Componentes = Simbolos [kImplantaciones () Paquetes

Nombre ~ Pasa... Plataf... Variantes Descripcion
5 CONECT_BATERIA 2 3 1
5 CONECT_MOTOR 6 6 1
5 INTERRUPTOR 3 3 1
B LED 2 2 1
5 MPUG050 8 8 1 | 1
5 PANTALLA 4 4 1 || Bll
2b PANTALLA 4
[} PANTALLA 4 Uf' o2 &1 E?)Ir)
5 TB6S 16 16 1 || Z
4> TBEG 16 ||
[} TBG6_FP 16
fb VL6180X 7 7 1 “ FJVVl\/IB'
0 TB66_FP

Usar marcador de posicién




4. Creacion de componentes

4.2 Crear componentes

Para crear un componente este debe pertenercer a una
biblioteca.El primer paso es por tanto crear una biblioteca

E Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 21 dias)

i B &« 2 5 g Sin titulo

4 AUTOMATI

ke -
N X
Nueva biblioteca de electronica E]

CANM Nuevo dibujo 2 EDITAR ~
13 MNueva plantilla de dibujo
g ] 2.6 0.5)
Abrir... rol+QO

Recuperar documentos (9)

Muevo disefio Con

Muevo disefio de electronica

L

cargar...

ERRORES

Y lo segundo guardarla en el proyecto



4. Creacion de componentes

4.2 Crear componentes

Un componente consta de 2 o0 3 cosas:
= Simbolo de esquema
= Footprint

= Modelo 3D (opcional) >— —




4. Creacion de componentes

4.2 Crear componentes

Los botones de creacion
E Autodesk Fusion (La licencia de E:

5 OE- "« o

IMPLANTACION DE COMPONE
— = =3
Componente ‘\_ﬁ\_ e T‘“/—'ll * Modelo 3D

’EF‘.E&F{'\ A

Simbolo de
esquema

Footprint



4. Creacion de componentes

4.2 Crear componentes

Para ilustrar la creacion de
un componente vamos a
crear el acelerometro
MPUG6050.

=
Qo
r £
\
o
ot
—

Vamos a sacar los datos que
necesitamos para crear el
componente




4. Creacion de componentes

4.2 Crear componentes

- Pines:

° . " "‘J : an H
8 pines espaciados a & uccl: .%i"
0.1inch ® GNOgei gty

=
o}
r £
\
o
ot
—

- Medidas de la placa:
16 x20




4. Creacion de componentes

4.2 Crear componentes

Flujo de trabajo:

1. Crear el esquema del componente

2. Hacer el footprint

3. Crear el componente

4. Conectar terminales del esqguema con pines del footprint



4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esqguema

Pulsar el botdn nuevo
simbolo y ponedle un
nombre al simbolo

Con esto accedemos al
entorno de dibujar
simbolos.

siMBOLO

. Nuevo simbolo
AL FCA
= - A
COLOCAR » REHACER v MODIFICAR *

E Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante c

= N 8 S g
CREAR DOCUMENTO Al
L = /*—H E‘
B P il [
CREAR ™ ABRIR =

inch (-0.7 -0.5)

Conjunto d¢  Todas las capas



4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esqguema del componente

'CB v2* X g Esquema p...ller PCB* X | | Biblioteca.
; ﬂ /- D 1 ‘ _‘.>
Utilizaremos las - , s G ['/
CAFPAS T COLOCAR ~ REHACER ™

herramientas del grupo
COLOCAR. - Symbols »| 0.1inch (-0.8 1.0)



4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esquema del componente
TH2EA LD $CAR QI

COLOCAR. ¥ REHACER~ MODIFICAR ¥ DIBUJA

Con la LINEA podemos dibujar o] ormroron
una cajita que representara a

nuestro componente en los

esquemas.

Es importante construir alrededor
de la CRUZ (linea punteada gris
clarito) pues este sera el handle +
de nuestro esquema del
componente cuando lo usemos.




4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esqguema del componente

£ 4/ 22A /7 CABR Q)
CAPAS ~» COLOCAR ~ REHACER DIBUL,

2

Ahora utilizando la herramienta PERWA coic 7

. Afade un pasador a un circuito integrado (IC) o
POLO colocamos las terminales pneaedevite :
q u e re p rese nta ra, n Ca d a Se ﬁ a l / pi n . :::::I::alzi::-edetener propiedades unicas durante :

Se colocan con la parte del circulo
azul hacia afuera y pueden
ponerse donde mejor os venga




4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esqguema del componente
1 EPEA ) $CAR O

COLOCAR ~ REHACER * MODIFICAR * DIBUJ

v|  0.1inch (-0.1 0.4)

Para dar nombre a cada senal

E Nombre X

pulsaremos sobre la herramienta e 2
NOMBRE y a continuacion pinchar s |
sobre la etiqueta de la senal que ) pexper ]| cancer | l
gueramos renombrar 3 .

e,
i
|.

Por ejemplo P$1 va a ser SCL

.............




4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esqguema del componente

Hay que hacerlo con todas las
senales, se recomienda poner los
mismos nombres que en el pin para
acordarnos luego.

.............

Tachaaan!



4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esqguema del componente

Una cosa muy util sobre todo si
ponemos varios de los
componentes que estamos
creando es que tengan alguna
identificacidn que se pueda
cambiary diferente.

Para esto se utilizan etiquetas que
acompanan al simbolo cuando se
poneny luego uno edita

L]
+




4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esqguema del componente

E Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 20 dias)

Para poner una etiqueta editable # B 8 & o @ esaenap.poser
cuando estemos creando el — Al mm ]
: %% G| O [

SlmbOlO (ahora) . CREAR ¥ ABRIR*  VISUALIZAR

" | [l 54 symbos r| otinch(1913)

0 . 88 SimResults
Para escribir algo que aparezca .Eifj"frf’bes
. p s odules
junto con el simbolo vamos a la | |l e

capa NAMES B 53 pins

M |
(Y]
=
2]
=
=
o
=1
o

98 Guide

L DE CONTENIDO



4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esqguema del componente

Utilizando la herramienta de texto
ponemos >NAME (si, con la
flechita).

De esta forma la podremos editar
cuando usemos el componente.

AAAAAAAAAA

v|  0.1inch (-0.3 0.6)

TEXTO

Texto

>NAME

0.07 inch

proporcional

8 %

50 %

1./ 21/ %+
\d COLOCAR ~ REHACER ~




4. Creacion de componentes

4.2.1 Creacion del esqguema del componente

Ya tenemos hecho un muy decente esquema
de nuestro componente.

El proximo paso sera hacer el footprint. Para
esto le daremos al boton Nueva marca (a
cual sino xD). Y ponerle un nombre a la

fo Otp rl nt- E Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduc:
= k- S N | Esqu

.............

SiMBOLO DOCUMENTO AUTC
o |;_‘ /'—'-.\ E‘
B 5 L Lo
CREAR T ABRIR = VISI

" ‘ Nueva marca v 01

L
=



4. Creacion de componentes

4.2.2 Crear la footprint

Bienvenidos al lugar donde se hace la magia de las footprint

&4 Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 20 dias)

s] X
HH .' £ Esquema p...r PCB v1* X %l Esquemap._rPCBv2* X g Esquema p__ller PCB* X Biblioteca...de PCB v2* X Componentes 1v62 X w = ‘3 @1 ‘ 9 !
IMPLANTACION DE COMPONENTES DOCUMENTO AUTOMATIZAR ADMINISTRAR
L% b 0% DEX S55 00/ \ e ()
= [ & = _}l. I A *) j ‘D 2 O] L
4 F L b L RN == AL / /N w7 (G +
CREAR ™ ABRIR ¥ VISUALIZAR ~ EDITAR ¥ CAPAS v COLOCAR ¥ REHACER ¥ MODIFICAR ¥ DIBUJAR ACCESOS DIRECTOS v SELECCIONAR ~
” 21 SilkscreenTop «| 50 mil (573 368) «
w o
p E
<
S B
g 2
3 4
:
«
» 3
=]
o
=
m
7]
fa}
o
5
o

ADMINISTRADOR DE CONTENIDO

Haga clic con el botén izgquierdo en el arrastre diagonal para seleccionar objetos



4. Creacion de componentes

4.2.2 Crear la footprint

La FOOTPRINT representa el aspecto fisico de las terminales de cobre del
componente en las PCB. Dictan déonde estan los agujeros y qué senal
corresponde a cada agujero.

Es muy importante medir muy bien como distribuimos los agujeros
para que estos coincidan con los del componente que estamos
creando.

Los agujeros de los componentes normalmente se separan 0.1 inches
entre si.



4. Creacion de componentes

4.2. Crear la footprint

L Rejilla
Visualizar Estilo
(®) Activar () Desactivar () Puntos (®) Lineas
Primer paso: Tamario: | TN nch v | [ Més fino

Activar la grid de 0.1 inch

Maltiple: | 1

Alt: 0.1 inch |Mésﬁn{}

l Por defecto J [ Aceptar ] . Cancelar




4. Creacion de componentes

4.2.2 Crear la footprint

Segundo paso: _
Colocar los agujeros o las }L Dl a[& S A D ‘7 "I"

PADS correspondientes con e REHACER

Plataforma PTH (O)
tu componente.

AnRade plataformas de agujeros pasantes chapados
(PTH) en una implantacion de componentes.

U saremos la S h erram | e nta S El cuadro de didlogo Plataforma de PTH ajusta las
propiedades de plataforma como Rotar, Forma de

P l at afo rma PTH p ara plataforma y Cotas. Las plataformas se pueden
colocar en el area de implantacion de componentes y

a guj eros p asa nte S y se les asigna un nombre secuencial en funcion de su

posicion.

Plataforma SMD para no
pasantes




4. Creacion de componentes

4.2.2 Crear la footprint v
Go# DX 252 A2 AL

ABRIR ¥ VISUALIZAR ¥ EDITAR ¥ CAPAS ¥ COLOCAR ~

Al pulsar el botdén de PTH se abre un
menu que pide el tamano del agujero

v|  0.1inch (0.0 0.0)

y la forma del terminal, PLATAFORMA PTH
Rotar 0 deg v
ida interi 0l lojoic
La medida interior que yo uso y da un "5

fit ni muy suelto ni muy apretado para
los pines normales es 0.03149.

| auto

— ‘4— 0.03149606 inch ~

Menos de 0.03 es muy pequeno para
los pines que vienen con los
componentes normalmente.




4. Creacion de componentes

4.2.2 Crear la footprint " O NEX 222 Bl

v VISUALIZAR ¥ EDITAR * CAPAS ¥ COLOCAR

v|  0.inch (0.1 -0.5)

PLATAFORMA PTH

Al pulsar en la rejilla se colocara el
agujero.

Rotar 0 deg v

B (o][~][~]

En nuestro ejemplo hay que poner 8
agujeros en vertical con una distancia
de 0.1 inches entre cada uno (por lo
que hay que seguir la grid)




4. Creacion de componentes

4.2.2 Crear la footprint

ADMINISTRAR

g2 B AL’ 4

Tercer paso: CAPAS - COLOCAR ~ REHACER ~
Dar nombre a cada pin con la
senal que representa.

N

o4 Nombre X

Muevo nombre:

Para esto usamos la herramienta ‘ ‘
Ps1

NOMBRE y pulsamos en el
agujero de la sefialy le ponermos Aceptar | | Cancelar |
el nombre del pin del

componente al que representa.




4. Creacion de componentes

B A+

COLOCAR ~ REHACER

1N

4.2.2 Crear la footprint

Pl Jar
@ A0y \Pr.




4. Creacion de componentes

4.2.2 Crear la footprint >

& 4 :::::55 }L I]l A W ‘H> '_I_. C Ji ‘E
COLOCAR ¥ REHACER » MODIFICAR ¥

Pro tip:

Si amplias se
ven los
nombres ©

~»Tachaaan!




4. Creacion de componentes

4.2.2 Crear la footprint

Es importante no equivocarse

Ejemplos: soldando y tener en cuenta el
espacio que necesita el
componente.
JB6612FNG
Se recomienda hacer un dibujo
|:| que estime el tamano del

componente y nombrar los
pines




4. Creacion de componentes

4.2.1 Crearl footprint

Eiillﬂr’n e

5450 3 O Fmax 255 - IA D 4C AL O F

CRE»R' ABRIR ¥ VISUALIZAR CAPAS v DCLOD»R' REHACER » MODIFICAR ~ DIBUJAR~ = ACCESOSLC

Cambiamos a la capa
NamesTop (25) y con la
herramienta LINEA
dibujamos nuestro
componente haciendo
uso de las medidas de la
grid.

También puedes utilizar
las herramientas de

DIBUJAR.




4. Creacion de componentes

4.2.2 Crear la footprint

A continuacion con la herramienta

— TEXTO :
O | - Poner NOMBRES PINES: para
| identificarlos facilmente
5 MPU6050 | - Dibujar algo representativo del

[ ] | componente: si es asimétrico para
| | | la orientacion

- Poner el nombre del componente
en algun sitio

O

Recomiendo poner la grid a la
mitad para estos pasos (0.05)

Tachaaan!



4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente
E Autodesk Fusion (La icenaa ¢

El siguiente paso es crear el oo - L4 - 7

componente. Para ello pulsar el - ,
boton NUEVO COMPONENTE IMPLANTACION DE COMP1

ST T m— § P S f —_ — ‘ | ! |
r 1 1 E
I & Afadir Componente > + + + I'|'|'|'_|'+

i Nuevo Componente Nombre: CREAR ~

MPU&050| L
|
| F Nuevo componente

Aceptar | Importar... | | Cancelar |




4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente

[ Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 20 diss)
HE “« 2 N gl Sin fitulo X {5 Esquemap..rPCBv2* X [ Esquemap..rPCBvi® X (& Esquemap..rPCBv2® X (g Esquemap..ller PCB* X

- a x
oe 20 §

En esta ventana vamos a e
poner todos los simbolos que | = |
formaran nuestro | |
componente.
En nuestro caso es solo uno,
pero el componente podria
tener mas cosas
- | oo I e )
ocace#+-o Q



4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente

E Autodesk Fusion (La licenoa de Estudiante caduca dentro de 20 dias)
it - - a Pl Iy Sin titulo = Fal Esquema p...r PCBw2* X [#] Esquema p...rPCE vi* X {5 Esquema p...T
DISPOSITIVO DOCUMENTO AUTOMATIZAR ADMINISTRAR

Para anadir el simbolo del

LhGa G 0© DX 5§ #OU QR +.-

compone nte pu l.S dmos e l CREAR v ABRIR™  VISUALIZAR v EDITAR » CAPAS ¥ DISPOSITIVO v SIMULAR®  MODIFICAR¥  ACCE
bOtén ANADI R en las ** | ADMINISTRADOR DE CONTENIDO Afadir (A)

Anade un simbolo a un componente.

. = ias Biblioteca para taller de PCB
h e r ra m I e n ta S d e % | . Este comando obtiene un simbolo para insertarlo en
E o &b al 0 o el componente.
DISPOSITIVO 5
= Pulse Ctrl+/ para obtener mas ayuda.
Nombre ~ Pasa... Plataf... ' 4F
B MPUGDS0

MDD



4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente

B Autodes
o - B & ~ ﬂ lg Sin titulo X 3 Esquemap..rPCBv2* X  [£] Esquema p...r PCB v1*
DISPOSITIVO DOCUMENTO AUTOMATIZAR ADMINISTRAR
- S R - 3 D1
LAEGL 0 0@ DX 2 WO 2 Rk
CREAR ~ ABRIR = VISUALIZAR EDITAR = DISPOSITIVO ~ SIMULAR ~
M:MIN]ST"E S T % Lo
. , E +as Biblig

Seleccionamos el simbolo 8| g | [smboe
E — |MPUGDS0_TALLERPCB

que hemos creado antesylo ¢ _

Nomk

colocamos pulsando en el _ wE
fondo.

FTRADOR DE COMTEMIDO



4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente

Ahora tenemos que decirle al

, , e Coneca |
programa que pOl'O €S que Afadir paguete local T :
terminar en la footprint. o Aedir desde 3 web

() Activado

Q
Para eso pulsar el
desplegable del botdon

NUEVO vy seleccionar Ahadir
paquete local

10:02
04/10/2024

4+ MPU6050_TALLERPCB




4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente

|
E Variante de paquete de Crear nuevo para MPUG050 *
Mombre Contactos  Descripci
-]
&
&
-]
-
o
Seleccionamos la footprint *
que hemos creadoy gz
Footprint: MPU_TALLERPCE_FP
a Ce pta m OS 3D Model: Plzceholder
Mombre de variante
Aceptar l | Importar... | | Cancelar




4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente

Pulsamos ahora el botdn lﬁ prefiio 'I
conectar

4+ MPU6050_TALLERPCB




4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente

En esta pestana diremos qué senal

, - B Conectar (MPU_TALLERPCB_FP) %
del esquema eS que Senal del Pasador Plataforma Conexidn
fo Otp ri nt. Mombre h Mombre h Polo Plataforma
E_ O
G$1.GND GND
wepel saL
Seleccionamos el nombre en la g o4
columna de la izquierday el Ry on

nombre de la senal que
corresponde en la columna de la
derechay pulsamos CONECTAR.

| Conectar Afiadir | | Desconectar |

Aceptar I| Cancelar |

La relacion pasara a la columna del
final



4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente

Fusion es bastante majete y ya te

reconoce los nombres asi que suele Ser g o wwumuwern — x
darle a Conectar hasta que se acaben i . . —
viendo que todo esta correcto. E

Gieon oA
Luego dardle a ACEPTAR

[ Conectar l | Afadir | | Desconectar |

Me di cuenta que escribe mal XDL y XCL porque
la vida es dura, ahora podemos conectarlo bien
igualmente.

| Aceptar | | Cancelar |

Era para ver si estabais atentos ©



4. Creacion de componentes

4.2.3 Crear el componente

iYa tenemos nuestro XDA_
componente listo! O




4. Creacion de componentes

i v S 2 ~ @ Esquema 1 v24 x [Z2 Esquema 1 vi7 X {5 Esquema 1v22 x 45 Version te__ecovered)® X Ly Sin titulo x @ Esquemap.. rPCBv2* X [2] Esquema p._rPCBvi* X

OCUMENTO VALIDAR AUTOMATIZAR BIELIOTECA
@ 00 S DEX Gy Ju@s LQYH PN 0L hkH% @
VISUALIZAR = EDITAR » COLOCAR~ CONECTAR ™

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Sivamos al esquemade ;o e i
la placa que estemos

creando, la biblioteca :
estara anadida
automaticamente y |
podemos buscarla
cuando seleccionemos .
un componente D

A\

1 Componentes




4. Creacion de componentes

odesk Fusion (La licencia de Estudiante cad
i v S F ﬂ Esquema 1 v24 X [ZJ Esquema 1 vi7 x 5] Esquema 1 v22 X {5 Version te_.ecovered)* X L Sin titulo X @ Esquemap...r P

Arrastramos y ya esta en nuestro e

Biblioteca para taller de PCB v B Hay actualizaciones disponibles para |as bibliotecas administradas del disefio. Abrir bibli inistradas para

esquema :)

Fijate como pone encima del
esquema del componente U$1. Esta
es la etiqueta que creamos con Z;
>NAME. Si ponemos otro

componente igual tendra la etiqueta == s
U$2

1Componentes




4. Creacion de componentes

Ya solo queda conectarlo a E Autodesk Fusion (La licenaa de Estudiante caduca
donde requiera en el esquema. = R S 7 & F E
DISENO DOCUMENTO WVALIDAR
- = > [ &
Para actualizar la PCBy ponerlo & (i RO £ F[
en el footprint solo hace falta CAMBIAR VISUALIZAR +
cambiar a la vista del circuito Cambiar al documento de la placa de circuito

impreso (Ctrl+2)

Impreso
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4. Creac

|
[
!
|
!
I
|
|
[
I
|
1
|
|

Ya solo queda colocar el

componente en la placa,

enrutary...

Rl




4. Creacion de componentes

®

O

MPUGQ50

L

O

Listo!!!

®
@®
®
®
®
®
®




4. Creacion de componentes

Ya tienes tu plaCLA :) propia.
Felicidades!!




Fabricacion




5. Fabricacion

PCB Prototype & PCB Fabrication Manufacturer - JLCPCB

JLC3DP - 3D Printing

Para fabricar PCBs yo uso JLC JGLE JLCPCB  wnyicres:
PCB. Son placas que las ~ '

fabrican en china, bien de
precioy salen de buena

calidad Celebrate Engineers Day with J



https://jlcpcb.com/?from=VG1_PCB_Price&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=19752211639&utm_content=705399133901&utm_term=b_custom%20pcb%20board%20cost&adgroupid=150399806070&utm_network=g_&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwpP63BhDYARIsAOQkATZbATwmtA1sxiyQ09Oh2kZpzPoRTuO9tq6fDrslRIenPvgiKG0HoNcaAotREALw_wcB

5. Fabricacion

PCB Prototype & PCB Fabrication Manufacturer - JLCPCB

y
‘ <€ Standard PCB/PCBA J “» Advanced PCB/PCBA v SMT-Stencil 3D Printing/CNC

Si le das a fabricar una
PCB te van a pedir el

Instructi For Ordering
ber fil
gerber file.
Base Material m &L ‘ I,_J ﬂ':ﬁ
FR-4 Flex Aluminum Copper Core Rogers PTFE Teflon
t t. d Lay 1| 2 4 "
(en €Stla tienday en T

cualquiera) -


https://jlcpcb.com/?from=VG1_PCB_Price&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=19752211639&utm_content=705399133901&utm_term=b_custom%20pcb%20board%20cost&adgroupid=150399806070&utm_network=g_&gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwpP63BhDYARIsAOQkATZbATwmtA1sxiyQ09Oh2kZpzPoRTuO9tq6fDrslRIenPvgiKG0HoNcaAotREALw_wcB

C

5. Fabricacion

Para ello volvemos a la vista
e distribuir componentes en

la PCB y usamos la pestana
FABRICACION.

Hay un boton que tal cual es
exportar los archivos gerbery

demas.

E Autodesk Fusion (La licencia de Estudiante caduca dentro de 20 dias)

£t i' & e L Sin titulo x En Esquema p...r PCBw2* X
DISERO DOCUMENTO REGLAS DRC/ERC FABRICACION AUTOMATIZACION

2] o PR A Y

T &= L 'n' _remle

CAMEIAR ~ VISUALIZAR ~ FABRICACION ~ SALIDAS * SELECCIOMAR =

25 Namg

AMNALIZ AR SEMAL

ERRORES

Exportar salidas de Gerber, taladrado NC,
ensamblajes y dibujos

Genere las salidas de Gerber, taladrado NC,
ensamblajes y dibujos, y guarde el archivo de salida
ZIP en el directorio actual.

La generacion de salidas utilizara la plantilla
CAMJOB que mejor se ajuste en funcion del nmimero

de capas de sefial (cobre) del disefio.




5. Fabricacion

Ellos igualmente te van a mirar que tu diseno no sea un
crimen contra la electronicay si te falta algo te lovan a
pedir (ups)

)
« @B 0 B = 8 : s .-

(sin asunto) Recibidos x = O

@ JLCPCB <noreply@jlcpcb.com> lun, 29 ene, 2212 ¥¥ @ «

. parami =

1.Hi Sir/ Madam, There are no drill in your file, please kindly check!You can click ‘Replace file’ button to re-upload the file in your JLCPCB account page .Thanks

. & Responder ) ( ~ Reenviar ) ‘© )




5. Fabricacion

Como son placas que
vienen de chinay somos
gente legal si
compramos sin saber las
cosas pasan por las
ADUANAS
y te llegan correos
graciosos pidiéndote 56
euros como estos
cuando estas
“tranquilamente” en
clase de potencia.

3[R O S [ e P

comunicaciones@corp.ds.fedex.com

parami ¥

********

Este mail es un mens
Si necesita mas ayuda, visite
toals.html. Tambien puede ha

*************** This is an auton
You can make following of the

Estimado cliente,

En referencia a la importacior
documento de despacho DU/
regularizacion de la misma er
25 de Enero de 2016).

B 6de13 < Es ~
FedEx - Declaracion importacion awb 775004967008.  Recibidos x & &
@ mar6feb, 1103 ¢ @ €
Descripcion Valor euros

300 ARANCEL ADUANAS 0.00 ~

303 IVA ADUANAS 212 ¢

311 TASAS SOIVRE 0.00 *

IMPORTE A GARANTIZAR: 2.12
314 GASTOS ADMINISTRATIVOS 5.00
2,50% sobre 2.12(min 15,00)

316  INSPECCION PARAF. SOIVRE 40.00
Tipo cambio: 0.91701 * Total Exento: 212
Forma Pago: Metalico/Cash solo hasta 700 eur IVA 21,00 % sobre : 45.00

Cuota IVA: 9.45

Total factura

56.57 €




5. Fabricacion

ESQUEMA SOBRE EL USO DE LOS CODIGOS DE EXENCION DE SOLICITUD SISTEMATICA DE CONTROL SOIVRE

Sl no que ré is ser yO tened ’ ¢CARACTER COMERCIAL? s+ NO (Entreparticulares)| NO se pide Certificado SOIVRE porla AEAT
en cuenta este precioso S
e Sq uema q ue Se ‘ ¢MAS DE 5 UNIDADES? ‘ - sl SIN CAMBIOS. SE PIDE CERTIFICADO SOIVRE
encue nt raenun N'o o X No se pide Cj;ﬁ::gg:ﬂ;?ig;!a AEAT, Solo
d O C U m e ntO d e l.a ‘ SDE oA ;50€ 3 ANTES DE JULIO | ¢ESOEA? * NO | N CAMBIOS. SE PIDE CERTIFICADO SOIVRE SIEMPRE
EXENCION DE CONTROL BRI o B e
A v CONTROL CODIGO 1317
SISTEMATICO SOIVRE DE “DESPUES DE JULIO iz .NO__[ DFCTARANO PROCEDE (‘%NTROI SOIVRE EN CASIIA
. DE2021(H7) 44 DUA CODIGO 1315
SEGURIDAD DE LOS ] a ¢PrROCEDE| " NO I DECLARA NO PROCEDE CONTROLSOIVRE EN CASILLA 44 H7 CODIGO 1315
PRODUCTOS (R D 3330/2008)/ N SR ‘;%':‘JE;L e EXENTO CONTROL SISTEMATICO. EN CASILLA 44
Z (ES OEA? . Sl o [EIIENIRE ST H7 CODIGO 1317
COMERCIO EL ECTRONICO i . NO__. | EXENTO CONTROLSISTEMATICO. EN CASILLA 44 H7
¢ CODIGO 1316
(PAQUETERIA)' ! CONTROL SIN CAMBIOS. SE PIDE
NO " | SOIVRE? *: S » (Al haber medida de control no se puede usar H7) CERTIFICADO SOIVRE




Resumo:

= Pedid menor o igual cantidades a 5 unidades

" Que el pedido cueste menos de 22 euros

= Miguel Plaza una vez pidio el mismo diseno de 5 en
5 en dos pedidos diferentes y no nos cobraron
aduanas

= No seais yo, yo que iba a saber

= Sicomprais cosas de China cuidado con las
aduanas




Espero que os gustase
este taller para dummies
para hacer PCBs

Gracias a Reset por

animarme a aprendery a
ensenar

Quiero ver esas PCBs este
Cybertech




VRS
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